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In der vorliegenden Arbeit wird der Versueh gemaeht, mit Hilfe 
d e r  vergleichenden Parasitologie fiir die Existenz Iormativer Reize 
eindeutige Beweise zu erbringen. Zugleieh soll damit an gewissen Formen 
des pathotogisehen Waehstums und besonders der infekti6sen Ent-  
ztindung das Prinzip der sog. Iremddienlichen Zweekm~gigkeit dar- 
gelegt werden. ~fir die Wesenserkenntnis der Entzfindung werden sieh 
daraus neue Einsichten sowie Erg~nzungen zu der bisher allgemein 
anerkannten Auffassung ergeben. Die Beispiele des ersten Teiles ent- 
stammen der botanisehen und zoologisehen, die des zweiten Teiles tiber- 
wiegend der menschliehen Pathologie. Die Infektion bei niederen Orga- 
nismen pflanzlicher oder tieriseher Natur  nimmt datum einen so breiten 
Raum ein, well hier die fremddienliche Zweekmggigkeit als ein hgufiges 
Attr ibut  des Parasitismus am reinsten zum Ausdruek kommt, w~hrend 
sie bei den hSheren und h6ehsten Organismen dutch die entziindliehe 
Abwehrreaktion zum grogen Tell verdeekt sein kann. Daft es sieh aber 
tatsi~ehlieh um ein im ganzen Reiehe des Organisehen vorhandenes 
Prinzip handelt ,  wird im einzelnen aufgezeigt werden. 

Der Mtinehener Philosoph Erich Becher hat im Jahre 1917 eine 
Sehrift verSffentlieht fiber ,,Die fremddienliehe Zweekm~ftigkeit d e r  
Pflanzengallen und die Hypothese eines iiberindividuellen Seelisehen". 
Selbstdienlich nennt  Becher eine Zweekm~gigkeit, die im Dienste des 
betreffenden Organismus selbst steht, artdienlich, die nut  der Art zu- 
gute kommt, z. B. die Brutloflegeinstinkte , schlieglieh fremddienlieh 
eine solehe, die Mlein fremden Lebewesen nfitzt. Dal~ diese letztere bei 
vielen I~lanzengallen vorliegt, so dab es den Ansehein hat, als wi~ren 
diese ffir den Gallengast, die Insektenlarve, eingeriehtet und bestimmt, 
sueht Becher in eindringender Analyse zu beweisen. Da in medizinisehen 
Sehriften, die yon pathologisehem Wachstum und besonders den forma- 
tiven Reizen handeln, fiber das Wesen der pflanzliehen GMlenbildung 
hi~ufig durchaus unzutreffende Vorstellungen geauBert werden, soil 
kurz fiber das Wesentliehe der Gallen in morphologiseher und htiolo- 
giseher Hinsicht beriehtet werden. Zugleieh sollen damit die haupt- 
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s~ehlichen Grundlagen geschaffen werden, ~us denen sieh sparer weit- 
gehende l~olgerungen ffir die Frage der formativen Reize und der Ent- 
zfindung beim Menschen ergeben. 

Kiister, einer der erfahrensten Ceeidologen, bezeichnet ,,alle die- 
jenigen dureh einen fremden Organismus veranlal~ten Bildungsabwei- 
ehungen als Gallen, die eine Wachstumsreaktion der Pflanze auf die 
yon dem fremden Organismus ausgehenden Reize darstellen, und zu 
welchen die fremden Organismen in irgendwelchen ern~hrungsphysio- 
logisehen Beziehungen stehenl) ''. Eben diese Beziehungen weisen naeh 
Becher die fremddienliche Zweckmi~Bigkeit auf. Die' schmarotzende 
Insektenlarve wird w~hrend ihrer Entwicklung durch Ausbildung be- 
sonderer N~hrgewebe mit Nahrung versehen. ,,Wir konstatieren, daft die 
reichen N~hrstoffmengen, welche die Gallen bergen, immer dor~ sich an- 
h~.ufen, wo sie den Gallenbewohnern zug~ingig sind, und mfissen nament- 
lich die Vorg~nge der Stoffwanderung und die Bildung sekundgrer 
Ni~hrgewebe in den Gallen verschiedener Neuroterusarten als i~ui~erst 
bedeutsam ffir die Entwicklung der Gallentiere bezeichnenU)." Von 
.den sog. Markgallen sagt Kerner yon Marilauna): ,,Es ist bemerkens- 
wert, daft die Ausbildung des Markes ungemein rasch vor sich geht, 
und daft sie sofort beginnt, nachdem das Ei in das Gewebe gelegt wurde. 
Die uus dem Ei ausschlfipfende Larve findet die Innenwand der ihr 
zum zeitweiligen Aufenthalt angewiesenen Kammer immer schon mit 
der nStigen Nahrung ausgestattet, fgllt auch mit geifthunger alsogleich 
fiber das saftreiche Zellengewebe her und weidet dasselbe ab. Merk- 
wiirdigerweise wird der abgeweidete Tell der Zellen in kfirzester Zeit 
wieder ersetzt." Aul~er Nahrung bietet die Galle ferner Obdach dutch 
Ausbildung eines mehr oder weniger festen Gehguses: Bei den 1~olt. 
gallen dutch Einrollung der Blattspreite infolge vermehrten Wachs. 
turns der dem Purasiten entgegengesetzten Blattseite, bei den Um- 
wallungsgallen durch einen Wulst, der sich rings um den auf der Ober- 
fli~che des Wirtsorgans liegenden 1)arasiten zu einem kugeligen oder 
kegeligen Gehguse auswgchst. Die t~ormen derselben variieren in un~ 
endlicher hlannigfultigkeit; sie sind dubei mehr durch die Art des Gallen- 
erzeugers als dutch die Pflanze bestimmt: Verschiedene Tiere rufen 
auf ein und derselben Pflanze ggnzlich versehiedene Gallen hervor; 
ein und dieselbe Tierart ruft uuf versehiedenen Pflanzen zwar etw~s 
abweichende, abet doch ghnliche Gallen hervor. In den Gehgusen 
selbst werden in mannigfachster Anordnung Steinzelleintagerungen, 
Hart- oder Schutzschichten ausgebildet, die kaum anders denn als 
Schutzmittel gegen klimatisehe Einflfisse oder gegen Tierfraft zu deuten 
sind. ,,Es besteht kaum ein Zweifel daran, dal]-die Har~sehieht vieler 
fiberwinternder Cynipidengallen ffir die Entwicklung der Tiere gerudezu 
unentbehrlich ista). '' Am .merkwiirdigsten sind jene Gallen, bei denen 
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nach Abschlul~ der Larvenentwicklung ohne deren besondere ~[itwirkung 
spontane 0ffnungen in der Wand entstehen . . . .  Wir staunen vor dem 
zweckmgIBigen Funktionieren der verschiedenartigen Einr ich tungen ,  
welche zur Zeit der Reife die Gallen 5ffnen - -  und ftir die Ceeidoz0en 
den Weg ins Freie gangbar maehenS). '' Als Beispiel dieses ,,merk- 
wfirdigen Altruismus" (Kiister) der Wirtspflanzen gegenfiber ihren 
Ggsten sei die Gal]e des Schmetterlings Cecidoses Eremita auf Duvalia 
longifolia erwiihnt: ,,Dieselbe ist kuge]rund, sehr hart  und beherbergt 
in ihrer grof3en Kammer dig aus dem Ei hervorgegangene Raupe. Wenn 
dig Zeit zum Verpuppen herangeriiekt is t ,  bildet sich gegenfiber yon 
dem Ansatzpunkt der Galle ein Pfropfen aus, der mit  einem vorspringen- 
den l~ande versehen ist. Nach Entfernung desselben bemerkt man ein 
kreisrundes Loch, welches in die Gallenkammer ftihrt und dureh welches 
die Raupe ihren bisherigen Wohnort  verl~tBt. Wer diese Galle nicht mit  
eigenen Angen gesehen hat, kSnnte versueht sein, die Sehilderung der- 
selben ffir eine Fabel zu haltenS). '' 

Aus diesen kurzen Andeutungen geht mit  Sicherheit hervor, dag 
die Pflanzenga]]en nur unter einer Zweckbetraehtung, ngmlich yore 
Standpunkt des Gallentieres aus ,,sinnvoll" und ,,verstgndlieh" erschei- 
nen.. Nach abereinstimmendem Urteil bringen die Gallen - -  abgesehen 
yon den sog. Euceeidien - -  allein dem Gallentier Nutzen. ,,DalB die 
Gallen zweekmSABig fiir den Gallenerzeuger und Gallenbewohner sind, 
unterliegt keinem Zweifel~)." DaB manche :~orscher es bei der Deutung 
von Einzelheiten oft an der nStigen Xrit ik haben fehlen lassen, rut  der 
prinzipiellen ]Berechtigung, ja Notwendigkeit einer Zweekbetrachtung 
keinen Abbrnch. Die betreffenden ,,Bildungen kommen bloB dem 
Sehmarotzer zugute und bedeuten fiir die I~flanze einen groBen Auf- 
wand an  Zellmaterial und plastischen Baustoffen, die ihren gesunden, 
lebenswichtigen Organen entzogen werden. So ~drd die Pflanze er- 
wiesenermaBen oft schwer geschg, digtS)"i ,,Das Wunderbare und viel- 
fach vollkommen l~i~fiselhafte an dieser merkwiirdigen Lebensgemein- 
schaft besteht darin, dab die unter dem Banne des Tieres stehende 
Pfl~nze einem echten Sehmarotzer auf Kosten ihrer Gesundheit Unter, 
kunft und K6rpersubstanz als Nahrnng bietetg). '' 

Die Analyse der Ursachen der Gallenbildung ist bis j e t z t  gerade 
in den entseheidenden Punkten fiber die Anfg, nge nieht hinausgekommen. 
Im Sinne der obengenannten Definition yon Ki~s~er kommen als Gallen, 
erzeuger nicht  nur Insekten, iVIilben und Warmer in :Betracht, sondern 
auch Pflanzen kSnnen Gallen erzeugen ~ neben h6heren Pilzen besonders 
auch Bakterien, wermgleich auch diese letzteren nur sehr einfache 
t~ormen hervorbringen. Ki~ster hat  dargelegt, dal~ bei der Gallenbildnng 
Ver~ondernngen stattfinden, die in ii, hnlieher Weise auch bei anderen 
abnormen Einwirkungen beobachtet werden,, so d ie  ,,Osmomorphosen" 
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infolge osmotischer StSrungen, sowie besonders d ie  ,,Tr~umatomor- 
phosen", die Wundgewebe und Wundneubildungen. Offenb~r spielen 
aber osmotische nud traum~tische Reize nur eine untergeordnete Rolle. 
Vielmehr sind fiir die Gallenbildung noch besondere chemische Reize 
yon seiten der Parasiten verantwortlich zu machen, so dag Kiister die 
Gallen auch a]s Chemomorlohosen bezeichnet. Wenn auch eine Iso- 
lierung und Charakterisierung bestimmter Reizstoffe im allgemeinen 
nich~ gelungen ist, so sprechen doeh folgende Tatsachen ffir ihr Vor- 
handensein: Die Gallenart is~ zumeist fiir den t)arasiten durchaus 
charakteristisch, so dab versehiedene Parasiten auf der gleichen Wirts- 
pflanze gi~nzlich verschiedene Gallen erzeugen. Es besteht ein sehr 
groBer Abstand zwisehen den morphologischen und anatomischen 
Eigenschaften der Gallengewebe und den nieht ver~nderten Geweben 
derselben Wirtsioflanze. Ebenso zeigen die anatomisehen Eigensehaften 
vieler Ga]len erhebliche Abweiehungen yon anderen pflanzliehen patho- 
logischen Gewebsneubildungen. Aus diesen und anderen Grfinden 
halt Kilter die Annahme besonderer ,,Gallengifte" ftir gut begrtindet. 
]m Ansch]u$ an Herbst unterscheidet Ki~ster unter diesen chemischen 
Reizen erstens ,,AuslSsungsreize": Sie wirken dadurch, daf3 sie in der 
Pflanze sch]ummernde Potenzen manifes~ werden ]assen. Ferner als 
zweite Gruppe die ,,strukturellen I~eize": diese k6mlen nieht nur Po- 
tenzen hervorrufen, verschiedenartige ,,Reaktionsketten" auslSsen, 
sondern auch die Qualiti~t der pflanzlichen Gewebsreaktionen ent- 
scheidend mitbestimmen, ihr eine spezifische Struktur verleihen, 
z. B. die erw~hnten Deekelgallen. Manifest gewordene Potenzen weisen 
z. B. solehe Gallen auf, die eine auffallende ~_hnliehkeit mit irgend- 
welehen normalen Pflanzenteilen, besonders Fruchtbildungen erkennen 
lassen. Die Galle yon Andricus fecundator wiederholt in ihrem schtissel- 
fOrmigen Aehsenteil die Form der Frucht  ihres Wirtes, einer Eichen- 
cupula ; gewisse Coniferengallen sind durchaus Zal0fenihnlieh. ,,Alle diese 
:~hnlichkeiten als zufillige zu betrachten, geht nieht an; vielmehr 
handelt es sich offenbar um latente Waehstums- und Gestaltungs- 
potenzen zur Fruchtbildung, die in vegetativen Knospen, auch in mann- 
lichen Bliiten sehlummern und bei der Gallenbildung aktiviert  werden i0).'' 
Ftir die Auffassung weiter unten mitzuteilender Tatsaehen ist das Ver- 
halten won Ustilago antherarum besonders bedeutungsvoll, einem 
Brandpilz, der auf Lyehnis dioica, der gewShnlichen Lich~nelke, schma- 
rotzt. Die Pilzfi~den waehsen in verschiedenen Blfitenteilen, seine 
Chlamydosporen jedoch kommen nut  in de~ minnlichen Staubbeuteln 
zur Ausbildung. Wi~hrend infizierte mi~nnliehe Blfiten bis auf die Fiillung 
ihrer Staubbeutel mit  Pilzsporen iuBerlich keine merkliehe Verinderung 
edeiden, werden weibliche Blfiten in merkwfirdigster Weise umgestMtet. 
In normalen weiblichen Bliiten findet man an Stelle d e r  Staubbl~tter 
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nur kleine unseheinbare HScker. Der Pilz vermag aus diesen Rudi- 
menten Staubbl~tter genau der~rt zu erzeugen, wie sie sonst in den 
yon Haus aus m~nnlichen Bliiten ~uftreten. ,,Um diesen Wohnsitz 
zu erlangen, 15st der betreffende Brandpilz in den weiblichen StScken 
(der zweih~usigen Pflanze) die Bildung yon Staubbeuteln aus" (Strass- 
burger 11) unter teilweiser Riickbildung des Fruchtknotens. Die Staub- 
bli~tter streeken sieh bis zu ihrer erblieh bestimmten L~nge und zeigen 
den ihnen zukommenden B~u. Die Antherenfi~eher springen dann ~uch 
in gewohnter Weise auf und entleeren die Sporen des Parasiten ganz 
wie sonst den Pollen. 

Wie man sieh di e Wirk~ng der ,,strukturellen Reize" denken kann, 
dafiir seien die S~tze Miehes 12) aus einer Besprechung der Becherschen 
Arbeit angeffihrt: ,Das Insekt bringt dureh die Wunde einen Stoff 
ganz besonderer Art in das Gewebe des Wirtes, resp. die sich entwik- 
kelnde Larve seheidet einen solehen ~b. Er verteilt sich in einer An- 
zahl yon Protoplasten, wirkt bier abet nicht einfach als Entwicklungs- 
kat~lysator, sondern baut sich in das Plasma ein und wirkt mit ihm 
organiseh fort, die spi~teren Entwieklungsvorg~nge mitbestimmend 
und l e i t e n d . . ,  die Galle . . .  ist ein Zellkomplex, dessen einzelne Ze]len 
nicht mehr d~s reine Erbplasm~ der fibrigen KSrperzellen besitzen, 
sondern ein solches, das dureh den Eintritt  einer fremden vermehrungs- 
f~higen Substanz ver~ndert ist." Ki~ster 1~) sagt: ,Fiir  die Aufgabe, 
die typisehen Gestaltungsvorgi~nge, die am normalen Organismus sieh 
abspielen, kausal zu erforsehen, li~f~t sieh yon einem sorgfi~ltigen Stu- 
dium der G~llen wertvo]le Hilfe erwarten. Die Gallen sind Experimente 
der Natur, die wir vorl~ufig zum weitaus grSl~ten Teil nieht wieder- 
holen kSnnen; in Verbindung mit den]enigen, die wir selbst ~nzustellen 
vermSgen, versprechen sic uns bei der Erforschung der /ormbildenden 
l~eize fiberhaupt zu unterstiitzen." 

Becher sueht in seiner genannten Schrift aul~er den ,auslSsenden" 
und ,strukture]len:' Reizen yon seiten der Parasiten die Annahme 
plausibel zu maehen, dab wenigstens bei der Entstehung mancher 
h6chst komplizierter Ga]len, deren Baupl~ne in keiner Weise mehr an 
die norm~len Bildungspotenzen der Pflanze erirmern, noch ganz be- 
sondere GaUbildungspotenzen aber auf seiten der Pfl~nzen mitwirken 
und neben den obengenannten Reizen mit verantwortlich zu maehen 
seien. Wie fiir das Blurt, die Bliite, fiir jedes eigenartige Organ eine 
besondere Bildungspotenz im Keimplasma anzunehmen sei, so soll 
auch ftir gewisse h6chstdifferenzierte Gallenformen, z. B. die obener- 
w~hnten Deckelgallen, eine entspreehende fremddienliehe Potenz vor- 
handen sein. Den Anschauungen des Psycho-Lamarckismus folgend, 
sueht Becher seine Hypothese weiter verst~ndlieh zu machen. ,,Wenn 
man sein Augenmerk daranf richter, wie das eine Lebewesen, die Wirts- 
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pflanze, den Bedfirfnissen des anderen, des Parasiten, bei der Gallbildung 
Reehensehaft tri~gt, dann entsteht der Eindruck, dag diese Bediirfnisse 
fiber das Parasitenindividium h i n a u s -  und auf das Wirtspflanzen. 
individium iibergreifen. Dies wiirde aber unmittelbar versti~ndlich werden 
durch die Annahme, dal~ beide Individuen in Bin und demselben fiberindi, 
viduellen Wesen wurzeln, oder, da$  es das gleiche Wesen ist, welches sich 
im Parasiten und der Wirtspflanze offenbart i4).'' Die Anschauung Becher8 
hat sich besonders Drieseh weitgehend zu eigen gemacht. Er ffihrt die 
fremddienliehe Zweekmi$igkeit der Gallen ,an  letzter, aber datum nieht 
wenig bedeutender Stelle" als ,,Anzeiehen fiir iiberpersSnliche Ganzheit" 
an (Philos. d. Org. 1921, S. 281, Wirklichkeitslehre, S. 170). 

Bei anderen Autoren hat die Annahme, da$ die Pflanz e nicht zwangs- 
mil~ig, sondern gewissermagen spontan fiir ein vSllig wesensfremdes 
tierisches Individium weitgehende Opfer bringt, erhebliche kritische 
Bedenken hervorgerufen. Dagegen wurde es yon vielen Seiten, so yon 
R. HertwigZS), Edm. Klein, E. Wasmanni6), Kranich]eld i7) u. a. als ein 
besonderes Verdienst Becher8 anerkannt, auf die fremddienliche Zweck- 
m&l~igkeit als ein wirkliches Problem der Biologie eingehend hin- 
gewiesen zu haben, gleichviel, wie man sich ihr Zustandekommen vor- 
stellt. Dal~ sie bisher in der modernen Biologe so wenig Beachtung 
land, wird yon Becher und Wasmann mit Recht der heute noch fiber- 
wiegenden mechanistischen Einstellung zugeschrieben. 

]~ei Tieren werden echte, den Gallen morphologisch und biologiscb 
analoge Bildungen welt seltener beobachtet. Als Beispiel sei eine An- 
gabe yon A. Giard is) erw~hnt, der eine Ga]le, ein sog. ~ulteres Thy- 
lacium, auf einem Insekt Typhlocyba beschreibt, hervorgerufen durch 
eine Hymenoptere (Aphelopus malaleucus). Die ttymenopteren sind 
diejenigen Insekten, die auch auf Pflanzen die kompliziertesten Gallen 
hervorzurufen vermSgen. Die Galle bildet am Hinterleib des infizierten 
Insekts einen Sack, etwa yon der Linge und Breite des Abdomens 
selbst, so dal~ der Eindruck entsteht, als oh dieses yon Anfang an zwei- 
gablig gewesen w~re. Durch einen priformierten Spalt, der sich dann 
verl~nger~, gelangt die ausgereifte Larve ins Freie. Das Wirtsinsekt 
geht bei diesem Befreiungsakt regelm~Big zugrunde, nach dem es rot- 
her durch den Parasiten wenigstens in seiner Beweglichkeit auffallend 
wenig beeintriichtigt war. 

Ebenfalls tiefgehende morphologische sowie besonders aueh Stoff- 
wechselverinderungen zeigen die nunmehr zu besprechenden Fille yon 
sog. ,,parasitirer Kastration". Aueh hier handelt es sich um ganz aus- 
gesproehen fremddienliche ZweekmiBigkeit, was gegenfiber der Was- 
mannschen i6) Auffassung schon hier betont sei. Der Ausdruck ,,para- 
siti~re Kastration" stammt yon dem franzSsischen Zoologen A1/red 
Giard, der in zahlreichen Arbeiten fiber die ZerstSrung der Generations- 
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organe dureh Parasiten bei den verschiedensten Tieren sowie fiber die 
dadurch bewirkten weiteren Verinderungen des Wirtsorganismus be- 
richter hatlg). Zahlreiehe Bezfige yon fremddienlicher Zweckmil~ig- 
keit sind hierbei yon ihm erkannt und besonders hervorgehoben wordsn. 
Eine ganz wesentliche Be reicherung brachten die sehr eindringenden 
Untersuchungen von G, Smith~o)~ besonders hinsiehtlieh des Stoff- 
wechsels yon parasit irkastrierten Krabben, so dal~ erst hierdurch eine 
zutreffende Vorstellung yon der Ursache der merkwfirdigen Verinde- 
rungen des Krabbenorganismus ermSglieht wird. Von den zahlreichen 
Beispielen parasit~irer Kastrat ion so]l nur das yon Smith an einem gro•en 
Material aafs genaueste analysierte angeffihrt werden, die anderen 
linden nur nebenher Erw~ihnung. Es handelt sich um einen RankenfiiSler, 
die Sacculina eareini, die auf einer Krabbe (Inaehus Manret.) parasi- 
tiert. Als frei bewegliche winzige Cyprislarve fixiert sich der P~rasit 
an einem Haar der Aultenseite seines Wirts und treibt  eine Gruppe yon 
Zellen als l%rtsatz ins Inhere der Krabbe. Dort wiohst er zu einem 
micht ig  verzweigten Saugwurzelsystem aus, das die meisten Wirts- 
organs umspinnt, doeh I-Ierz- und Zentralnervensystem relativ frei 
lil~t, so dal3 die Krabbe zunichst  nur wenig beeintr ichtigt  wird: Zur 
Reifezeit der Krabbe dringt ein Tell des Parasiten zwisehen ]~rust- 
und Hinterleib nach aul3en. Dieser Tell bildet dann an der Bauchseite 
der Krabbe,  genau dort, wo sich bei den weiblichen Krabben eine Art 
offener Brutraum ffir die Eier befindet, einen querovalen, muskulSsen 
Sack, der die umf~ngreiehen Geschleehtsorg~ne enthi l t .  Wihrend des 
Innenstadiums der Sacculina ist ~Vachstum und Mausernng nicht wesent- 
lich verindert ,  Sobald aber der iui]ere Brutsack gebildet wird, unter- 
bleibt jede Mauserung des Wirtes. ttSchstwahrscheinlich t r i t t  eine 
chemisehe Hemmung auf Grund der yon Smith nachgewiesenen erheb- 
lichen Verminderung der Bildung yon Glykogen ein, das ffir eine nor- 
male lViauserung unentbehrlich ist. Ohne diese rechtzeitig einsetzende 
Hemmung wfirde der Stiel, an dem der Sack hingt ,  wie eine Niete 
den Abfall der Krabbensehale im Abdominalbereich hindern. Damit 
wire aber evtl. eine schwere Gefihrdung fiir Wirt  und Parasit gegeben. 
Ffir die Riehtigkeit dieser Auffassung spricht die sieher erwiesene Tat- 
sache, daI~ bei Peltoga~ter, einem Verwandten der Saeculina, der aber 
auf Einsiedlerkrebsen parasitiert, und das sehalenfreie weiehe Abdomen 
seines ~Tirtes - -  ebenfalls an der Stelle, wo normalerweise die Brut  
getragen wird - -  yon innen naeh auBen durchbricht und dort seinen 
Brutsack ausbildet, offenbar kein Hemmungschemismus iiir die Mau- 
serung des Taschenkrebses ausgebildet ist. Im Gegenteil, infizierte 
Krebse mausern sieh eher 5frets Ms normale (F. A. Potts2i). Die weiche 
Abdominalhaut des Einsiedlerkrebses kann sich yore Stiele des Pelto- 
gaster bei jeder Mauserung leieht abl6sen. 
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Wghrend nun bei den irdizierten weiblichen Krabben nut  eine Zer. 
st6rung der Ovarien and eine Sistierung jeder Geschleehtst~tigkeit 
festzustellen ist - -  bei v611iger Wahrung der sekundgren weiblichen 
Geschleehtsmerkm~le - - ,  t r i t t  bei infizierten mgnnliehe~l Tieren in 
ca. 70 Proz. in versehieden starkem Mage eine weitgehende Vergnderung 
der primgren und sekundgren Gesehleehtsmerkmale ein. Die sekund~ren 
Geschlechtsmerkmale der Mgnnchen bestehen in folgendem: Grofte 
kr~tftige Scheren, ein flaches, sehmales, spitz zulaufendes Abdomen; 
das erste Paar der Abdominalanh~nge ist zum Begattungsstiel ans- 
gebildet, die weiteren Anhgnge sind ganz rudiment~r. Die Weibchen 
haben zierlichere Seheren, ihr Abdomen ist ganz wesentlich breiter, 
muldenfSrmig, gerundet und bauchwgrts gekrtimmt; es gewinnt als 
Hinterwand des obenerw~hnten ventralen Brntraumes Bedeutung fiir 
die Brutpflege. Ferner sind mehrere Paare gefiederter Abdominal- 
anhi~nge vorhanden~ die in jenen halboffenen Brutraum hineinh~ngen 
und an denen die sieh entwiekelnden Eier getragen werden. W~hrend 
nun, wie erw~lmt, die.parasitiir kastrierten Weibehen iiul~erlieh keine 
Veri~nderung zeigen, nehmen die infizierten M~rmehen in ibrem J~ugeren 
weitgehend weibliehe~Formen an. Und zwar kehren sie nieht, wie es 
gew6hnlieh sonst bei m~nnliehen Kastraten zu gesehehen pflegt, zu 
einem intermedii~ren indifferenten Zustand zuriiek, vielmehr nehmen 
sie - -  wie Nmith gegeniiber T. H. Morgan in iiberzeugender Weise naeh- 
weist - -  mehr oder weniger vollsti~ndig die 3s der gesehleehts- 
reifen Weibehen an: Verkleinerung der Seheren, Vergr6Berung and 
Rundung des Abdomens, Ausbildung gefiederter Anh~nge unter weir- 
gehendem Sehwund des Begattungsstieles. Die Ann~herung an die 
weibliehe Form geht so weir, dal3 friihere Be0baehter (Rathke, Fraisse) 
glaubten, es wfirden iiberhaupt nut  Weibehen yon Saeeulina befallen, 
his es Giard gelang, an dem t~udiment des Begattungsstieles die ver- 
~nderten M~rmehen zu erkennen. AuGer diesen Gestaltsveriindernngen, 
die bei der letzten Mauserung vor dem Austrit t  des t~rutsaeks in de- 
finitiver Form erfolgen, finder ein allmghlieher Sehwund der m~nnliehen 
Keimdriisen start. Merkwiirdigerweise ist ein Teit dieser modifizierten 
NI~nnehen imstande, falls der Parasit  abstirbt und  eine Erholung ein- 
tr i t t ,  in ihren sieh regenerierenden Keimdriisen auger Spermatozoen 
aueh Eier hervorzubringen. W~ihrend nun,  wie Smith darlegt, bei nor- 
malen Weibehen die Entwieklung der sekund~ren Gesehleehtsmerk- 
male parallel zur l~eifung der Ovarien verli~uft, erfolgt bei den infi- 
zierten 3/Ii~nnehen die Ausbildung der sekund~ren weibliehen Gesehleehts- 
merkmale sehon lange vor der vollstgndigen Zerst6rung der m~nnliehen 
Gonaden, and erst reeht, bevor ein Ovarium tiberhaupt vorhanden ist. 
Mit Reeht sehliegt Smith hieraus, dab die Entwieklung der sekund~ren 
weiblieben Gesehleehtsmerkmale bei den Mannehen nieht abhiingig 
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sein kann vonder Entwicklung einer weiblichen Keimdriise, sondern dab 
vielmehr beide yon einem gemeinsamen dritten Faktor abh~ngen. Dem- 
naeh erkl~rt Smith im Sinne yon Sedgwick den Ausdruek ,,parasit~re 
Kastration" fiir etwas irreffihrend, da die besonders in die Augen springen- 
den Ver~nderungen der parasitierten ~ n n c h e n  gar nicht die Wirkung 
der Kastration sein kSnnen, sondern mit dieser zusammen als koor- 
dinierte Folgen einer gemeinsamen Ursache aufzufassen sind. Da 
nun auch bei anderen Crustaceen die M~nnehen unzweifelhafte An- 
zeiehen eines latenten Hermaphroditismus aufweisen, erscheint die An- 
nahme wohl begriindet, dab bei den m~nnlichen Krabben unter dem 
Einfluf~ des Parasiten eine latente weibliehe Potenz aktiviert wird. 
Nun ergibt eine genaue Stoffwechseluntersuchung, dab in der Leber 
infizierter M~nnchen weit weniger Glykogen, hingegen viel mehr Fett  
gebildet wird - -  in einer Menge, wie sie sonst nur bei Weibehen zur 
Zeit der Eireife gefunden wird. Smith sprieht yon einer ,,fundamen- 
talen Ver~nderung in den Stoffwechselbedingungen des KSrpers". Der 
Parasit, der durehaus ,,feminisierend" wirkt, .spielt hinsiehtlieh des 
Fettverbrauchs die Ro]le des reifen Ovariums bei weiblichen Krabben. 
Er verarbeitet die weir fiber das NormalmaB hinaus gelieferten Fett- 
mengen in seinen eigenen Keimdriisen. Die Bildung yon Fett  im Uber- 
sehuB denkt sieh Smith nach Analogie mit der vermehrten Bildung yon 
ImmunkSrpem nach Verankerung yon Giften im Sinne des sog. ,, Weigert- 
sehen Gesetzes". So soll auch die Leber der Krabbe auf die vermehrte 
Absorption yon Fett  aus der Blutbahn mit einer fibersehfissigen Fett- 
bildung reagieren und so sieh dem Stoffwechsel der geschleehtsreifen 
weiblichen Tiere nKhern. Der  erhShte FettkSrpergehalt des Blutes 
soll - -  was sonst nur eehten Hormonen zugeschrieben wird - -  zugleieh 
als Stimulans dienen fiir die Ausbildung der sekund~ren weiblichen 
Gesehleehtsmerkmale und ffir die Entwieldung eines Ovariums aus 
den naeh der ZerstSrung der Hoden fibriggebliebenen indifferenten 
Keimzellen. Itinzuzuffigen i st noeh, dab die ver~nderten M~nnehen 
in zahlreichen F~llen yon parasit~rer Kastration, so z. B. bei Phryxus 
Paguri, worauf Giard wiederholt, freilich ohne ~itteflung von Einzel- 
heiten, aufmerksam gemaeht hat, den m~nnlichen Sexualinstinkt ver- 
]ieren und statt dessen einen weib]ichen Brutpflegeinstinkt annehmen, 
der abet den Parasiten zugewandt ist. Naeh alledem ist es nieht reeht 
wahrscheinlich, dab allein ein vermehrter FettkSrpergehalt des Blutes 
imstande ist, so weitgehende morphologisehe und Instinktver~nderungen 
hervorzurufen, wobei dem Parasiten nur die Rolle der Fettresorption 
zufallen soll. Ankniipfend an die oben mitgeteflte Beobaehtung an 
Ustilago antherarum, die in latent hermaphroditisehen weibliehen 
Blfiten die m~nnlichen Sexualeharaktere zur Entwicklung bringen 
kann, sowie mehreren anderen analogen Beobachtungen, die Ki~ster 1~) 
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anfiihrt (es kSnnen auch in minnliehen Bliiten weibliche Potenzen 
aktiviert werden), ist die Frage berechtigt, ob nieht die Saeeulin~ sowie 
zahlreiche ahdere zur parasit~ren Kastration ffihrende Parasiten die 
Fihigkeit haben, tier in die gesamte Sexualkonstitution der ~tnnchen 
einzugreifen, den m~nnlichen Charakter mehr oder weniger zu unter- 
driieken und die latente weibliche Potenz zu ihren Gunsten zu akti- 
vieren. Smith selbst h~lt die minnlichen Krabben fiir latente Herm- 
aphroditen, fiir Heterozygoten mit recessivem weiblichen Charakter. 
Es miiBte dem Parasiten also die ~'~higke~t zugesehrieben werden, so- 
zusagen einen Dominanzwechse] auszul6sen, als dessen Folge sieh eine 
dem Barasiten mehr oder weniger zweckdienliche Ver~nderung des 
Stoffwechsels und gewisser morphologiseher und Instinkteigenschaften 
ergibt. Die experimentellen Untersuehungen yon Oudemanns, Kellog, 
Meisenheimer und Kopec besonders an Insekten haben einwandfrei 
ergeben, dab bei zahlreichen wirbellosen Tieren die sekund~ren Ge- 
Schleehtscharaktere nicht direkt yon dem Gonadentypus abhi~ngig 
sind, sondern dab sekundire ~tnd primire Merkmale zusammen einem 
dritten Faktor untergeordnet werden mfissen. Mit Godlewski jun. ~3) 
ist daher anzunehmen, dab  dieser Faktor, das spezifische Sexualhormon, 
das bei hSheren Tieren hauptsiichlieh in den Gonaden produziert wird, 
bei niederen Tieren entsprechend der niederen Spezifikation ihrer Ge- 
webe ~ueh noch yon anderen Geweben hervorgebracht werden kann. 
Es ist kein Grund vorhanden, der gegen eine Ubertragung der experi- 
mentell gut fundierten Anschauung auch auf andere Arthropoden 
sprieht. Jedenfalls scheint die Annahme, dab Saeculina die Fi~higkeit 
hat, streng spezifische AuslSsungsreize hervorzubringen - -  analog zahl- 
reiehen gallenerzeugenden Insekten --, die merkwiirdige Erscheinung 
der parasiti~ren Kastration mit ihrer fremddienlichen Zweckm~Bigkeit 
verstindlicher zu machen als die ~etttheorie yon G. Smith. Merk- 
wiirdigerweise hat Smith dig obige Auffassung unter den vorhandenen 
MSglichkeiten fiberhaupt nicht diskutiert. Giard selbst hat sich fiber 
den Mechanismus der parasi$iren Kastration nieht in bestimmter 
Weise ansgesproehen. In seiner letzten Arbeit 24) hebt er nut die 
seiner Ansicht naeh auszuschlieBenden MSgliehkeiten hervor. Weitere 
Aufschlfisse wiirden Stoffweehseluntersuchungen auch an solchen Tieren 
ergeben, die unter dem EinfluB ganz anderer Parasiten besonders der 
Bopyriden kastriert werden. Meines Wissens liegen solche aber noeh 
nicht vor. 

Der bekannte Ameisenforseher E. Wasmann hat in seiner 1920 er- 
sehienenen Monographie ,,Die Gastpflege der Ameisen" eingehend zu 
der Becherschen Arbeit Stellung genommen. Zugleich hat ~er dargelegt, 
dab sieh in dem eigentiimlichen Verha]tnis der Ameisen zu den yon 
ihnen aufgezogenen Kifern, ihren Gisten, ebenfalls das Prinzip der 
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fremddienliehen Zweekm~Bigkeit offenbart. Der Tatbestand ist folgen- 
der : Zahlreiehe Arten von Insekten haben sich derart an das Zusammen- 
leben mit Ameisenkolonien angepaBt, dab nieht nur die reifen Insekten- 
formen, sondern auch die Larven yon den Ameisen gastlieh gepflegt 
und erni~hrt werden. Dieses als Symphilie bezeichnete Gastverh~ltnis 
wird yon Wasmann am eingehendsten dargelegt an den Beziehungen 
yon Formica sanguinea zu dem Khfer Lomechusa strumosa. Abge- 
sehen v0n Instinktanpassungen besitzen die Kgfer am Hinterleib be- 
sondere Exsudatorgane (Triehome), deren Exsudat yon den Ameisen 
mit besonderer Vorliebe abgeleekt wird; wahrschein]ieh stellt es nur 
ein Genuft-, abet kein Nahrungsmittel fiir die Ameisen dar. Zur Gegen- 
leistung werden die K~fer sowie deren Larvenbrut yon den Ameisen 
in gastliehster Weise gepflegt und gefiittert. Diese Gastpflege, die eine 
Modifikation des normalen Brutpflegeinstinkts darstellt, geht merk- 
wtirdigerweise so welt, dab die Ameisen die Ki~ferbrut eifriger pflegen 
als ihre eigene, und dab sie jene im Falle der Gefahr eher in Sieherheit 
bringen, als ihre eigenen Larven. Die Unterern~hrung der eigenen Brut 
ffihrt schliel31ich zu einer schweren Degeneration der Kolonie, so dab nur 
noeh funktionsunfi~hige Mischformen yon Weibehen und Arbeite- 
rinnen, sog. Pseudogynen, groBgezogen werden. AuBerdem entsteht 
aber den Ameisen in direkter Weise noeh grSBerer Sehaden dadurch, 
dab die Larven der K~fer nngestraft die Brut ihrer Wirte auffressen. 
Somit steht zweifellos lest, dab die Ameisen gegen das geringe Entgelt 
einer Beffiedigung ihrer Naschhaftigkeit in den Lomeehusini ,,tat- 
s~ehlieh ihre sehlimmsten Feinde heranziiehten" (Wasmann). Escherich 
hat daher die Symphilie mit einer ,,sozialen Krankheit", mit dem ,,A1- 
koholismus der Mensehheit" vergliehen. Besonders auffallend ist, wie 
Wasmann tiberzeugend darlegt, dab dieser Adoptiv- und modifizierte 
Brutpflegeinstinkt auBerordentlich spezialisiert ist sowohl auf seiten 
der Wirte wie aueh der G~ste, so dab ein K~fer; der zu einer nieht gerade 
auf seine Spezies eingestellten Ameisenart kommt, unbarmherzig ge- 
tStet wird. Ferner hat Wasmann einwandfrei naehweisen kSnnen, dab 
der streng spezifisch eingestellte Symphilieinstinkt erblieh ist: Aus dem 
Kokon gezogene, aus einer lomeehusaffeien Kolonie stammende Ar- 
beiterinnen erweisen der auf sit eingestellten K~ferart sofort Gast- 
freundschaft, ohne zuvor als Individium mit ihr bekanntgeworden zu 
sein. Gegen andere Lomeehusaarten Verhalten sic sieh aggressiv. Dem- 
naeh muB es sieh um eine tiefgreifende, erbliehe Modifikation des In- 
stinktlebens der Ameisen handeln, die offenbar unter dem generati0nen- 
langen Einflusse eines Parasiten allm~hlich zustande gekommen ist. 
Sic ist yon ausgesprochen fremddienlieher Zweekmi~Bigkeit, der gegen- 
tiber die Befriedigung der Nasehhaftigkeit an Bedeutung kaum in Be- 
tracht kommt. Wasmann sueht den Tatbestand in folgender Weise 
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verstgndlich zu machen. ,,Obwohl die Beleckung der Ggste ftir die 
Wirte keinen N~hrwert, sondern nur einen l~eizwert besitzt, so werden 
doeh dureh die h~ufige Beleekung der Exsudatorgane der Ggste be- 
stimmte l%eizstoffe, die aus dem Exsudatgewebe derselben stammen, 
in den Kropf der Arbeiterinnen (die unfruchtbar sind) aufgenommen. 
Diese tibertragen dann bei der Fiitterung der Weibchen und M~nnehen 
(bzw. der Larven derse]ben) jene Reizstoffe aus ihrem Munde aueh 
auf die F0rtpflanzungsgesehlechter , in denen sie durch den Stoffweehse] 
die Keimzel]en beeinflussen. M6g]icherweise l~gt sich auf diesem Wege 
eine Verbindung herstellen zwischen den individuell erworbenen (embi- 
ontischen) Vergnderungen, welche durch die Plastizit~t der Instinkte 
in den Neuronen der ggstpflegenden Arbeiterinnen vor sieh gingen, 
und der erblichen (kleronomen) Fixierung derselben in der Keimes- 
anlage des Nervensystems der Fortpflanzungsgesehleehter, welehe die 
Grund]age fiir die Entstehung ,spezifischer Symphilieinstinkte' bildet. 
DaB auf trophisehem Wege auch ~ut~tionen in der Instinktanlage in 
den Genen des Keimp]asmas verursaeht werden k6nnen, ist an und fiir 
sich nicht geheimnisvoller, a]s der Zusammenhang der psychisehen 
mit der organischen Entwicklung in der Tierwelt iiberhaupt ist." 

Professor Weissenberg hat in seinen t~eferaten auf dem deutsehen 
Zoo]ogenkongreg 1922 d~rauf hingewiesen, dal~ bei gewissen Fisch- 
krankheiten in dem yon Zellparasiten befMlenen ]Pischgewebe Erschei- 
nungen yon fremddienlicher Zweckm~gigkeit beobachtet werden. Er 
finder sie aueh bei anderen Zellparasiten verschiedenster Tiere, am 
ausgesprochensten abet bei gewissen Mikrosporidien, ~yxosporidien 
und Ch]amydozoen yon l~ischen. Sie besteht zun~ehst darin, daB ,,das 
Migverh~ltnis zwischen dem urspriing]ichen Umfang der Wirtszelle 
und dem ]~aum, den die aussprossenden Ze]lparasiten beanspruehen, 
dureh die Aus]6sung einer gewaltigen Hypertrophie der Wirtszelle 
aufgehoben wird und sieh dabei interessante ze]lsymbiontische Komplexe 
entwickeln k6nnen". Das Wort Symbiose ist hier offenbar in dem 
weiteren, aber ungew6hnlichen Sinne gebraueht (de Bary), dab zwischen 
zwei verschiedenen Organismen fiberhaupt engere Beziehungen be- 
stehen, gleichviel ob Parasitismus oder MutnMismus vorliegt. Binde- 
gewebige Wanderzellen des Stichlings k6nnen unter der Wirkung der 
Mikrosporidie Glugea yon einem Durehmesser yon 8 # sehlieglieh bis 
zu einem solehen yon 4000 # heranwaehsen. W~hrend yon friiheren 
Autoren und anfi~nglieh auch yon Weissenberg selbst die Plasmarinde 
der Cyste als zum Parasiten geh6rig angesehen wurde, gelang ihm der 
Naehweis, dab der Cyste eine in der erw~hnten Weise hypertrophierende 
Zelle zugrunde liegt. Sehr ~hnlieh sind die ,,seheinbar ausgesloroehen 
par~sitendienliehen" morphologisehen Ver~nderungen yon Leuko. 
eyten oligoeh~ter Wfirmer, die unter dem EinfluB in sie eingedrungener 
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lgikrosporidien unter starker Kernvermehrung hypertrophieren und 
einen Biirstensaum ausbilden. Analoge Beziehungen nimmt Weissen- 
berg bei der yon ihm besonders studierten Lymphoeystiskrankheit der 
Fisehe an, die wahrseheinlieh durch ehlamydozoenartige Erreger ver- 
,ursaeht wird. Unter deren Wirkung kSnnen hypertrophierende Binde- 
gewebszellen der Haut im Laufe yon ca. einem Jahr bis zur riesigen 
GrSBe yon 2 mm Durehmesser heranwachsen. Da die Zellen yon einer 
Diffusionsmembran umgeben sind, die an eine Zona pellueida erinnert, 
glaubte man anfangs, Eizellen eines unbekannten 5Ietazoenparasiten 
oder eoeeidien~thnliehe Parasiten vor sieh zu haben. ,,Far solehe eigen- 
tiimlichen Bildungen langdauernder Zellsymbiose, die nieht nur physio- 
logisch sieh dem iibrigen Wirtsk6rper gegeniiber iihnlieh wie ein ein- 
heitlieher Parasit verhalten, sondern aueh morphologiseh infolge jener 
besonderen Umformungen der Wirtskomponente einen solehen vor- 
ti~uschen", sehl~gt Weissenberg die Bezeiehnung Xenon (= Gasthaus) 
vor. ,,Es entsteht aus der gew6hnliehen infizierten hypertrophisehen 
Zelle dann, wenn diese aussehlieBlieh in den Dienst des Parasiten ge~ 
stellt erscheint, und dieses Moment iiuGerlieh nieht nur dutch eine En~ 
differenzierung, sondern dutch den Erwerb neuer morphologiseher 
Charaktere bzw. dureh Ausseheidung aus dem fibrigen Zellverband 
oder besondere Abgrenzung gegen diesen zugage trit t ." Weissenberg 
ist fiberzeugt, dab allgemeinbiologisch alle diese F~lle yon parasit~rer 
Zellhypertrophie und Xenonbildung den Gallenbildungen der Pflanzen 
zu vergleieherl sind, zumal da zahlreiche einzellige Gallen in der Botanik 
wohl bekannt sind. Beehers Annahme eines ,,fiberindividuellen See- 
lisehen" wird yon Weissenberg verworfen, er glaubt, dab ,,die Verhi~lt- 
nisse einer natiirlichen Erkli~rung keine uniiberwindlichen Schwierig- 
keiten bereiten". Auf Kii.sters ,,ausl6sende" und ,,strukturelle" Reize 
geht Weissenberg nicht ein. 

In der medizinisehen Literatur sind die Pflanzengallen in letzter 
Zeit im Zusammenhang mit der Entziindungsfrage 6fter erwi~hnt 
worden. Im ttinblick auf sie spricht Borst 25) yon ,,organisatorischen 
Funktionen" im Sinne einer Reaktion gegen FremdkSrper - -  unter 
Ablehnung sloezifiseher formativer Reize des Insekts. Er erwi~hnt zwar, 
dab ,,interessante Anpassungen der Gallenwueherung an die Lebens- 
formen der Parasiten vorkommen", maeht jedoch dariiber keine An- 
g~ben, wie man sieh das Verhiiltnis dieser offenbar fremddienliehen 
Anpassung einerseits und einer geaktion ,,gegen" FremdkSrper anderer- 
seits bei ein und demselben Organismus zu denken habe. Herxhe;mer 26) 
sucht die Erseheinungen der Pflanzengallen mit dem Grundgedanken 
der Weigertschen Lehre in Einklang zu bringen, Er bezieht sich auf 
Ki~sters Darstellung, nach der die G~llen Ms Folgezust~nde einer pri- 
m~ren ,,Schi~digung", eines ,,Verwundungsreizes" angesehen wiirden. 
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Er fibersieht aber, dag Ki~ster in den Gallen nicht nur ,,Traumat0- 
morphosen", sondern vor allem auch ,,Chemomorphosen" erblickt; 
dab Ki~ster nicht nur von ,,AuslSsungsreizen" spricht, die eine Enthem- 
mung latenter Protoplasmafi~higkeiten zur Folge haben, sondern bei 
den komplizierten sog. prosoplasmatischen GMlen aueh ,,strukturelle" 
Reize annimmt, die ganz eigenartige neue Gestaltunge/1 hervorbringen, 
die weder mit aktivierten Potenzen noch am wenigsten mit Wund- 
geweben etwas zu tun haben. Dem blog negativen Moment der Sch~- 
digung, der Beseitigung innerer Hemmungen kann unmSglich die Ent- 
stehung ganz neuartiger, dem PflanzenkSrper ursprfinglich durchaus 
Iremder, hoehdifferenzierter Neubi]dungen zugeschrieben werden. Be- 
sonders v. Hansemann 2v) hat eingehend die Gallenbildung herange- 
zogen zum Beweise der Existenz formativer Reize. Auch er betont, 
dab es sich durchaus nieht am einen unspezifischen Callus handelt, 
sondern um Neubildungen, die durchaus spezifisch fiir den Parasiten 
sind. Der fremddienliehen Zweekmt~Bigkeit, dem Umst~nd, dab ,,manche 
Gallen in ganz bestimmter Weise der Lebensform der Parasiten ange- 
pagt sind", erteilt er eine besondere Beweislast: ,,Als solehe direkten 
Wucherungsreize sind mit Sieherheit die altruistischen anzuffihren." 
Dieser rein theoretischen Beweisffihrung liegt das meines Erachtens 
durchaus berechtigte Axiom zugrunde, d a g  fibera]l dort, wo beim 
Wirtsorganismus systematische Ver~nderungen auftreten, die eindeutig 
und ausgesprochen nur dem Parasiten zugute kommen, auch ent- 
sprechende Reize yon seiten des Parasiten anzunehmen sind, es sei denn, 
dab man sich mit Becher zur Annahme besonderer parasitendienlieher 
Potenzen im Wirts0rganismus entschliegt. Ki~ster 2s) hat einmal Gallen 
als diejenigen yon fremden Organismen angeregten Mechano- und 
Chemomorphosen bezeichnet, welche als zweckmt~Big ffir den fremclen 
Organismus, aber gleichgfiltig oder unzweckm~Big Ifir den gallentragen- 
den Organismus sich erkennen lassen. Er betont die Notwendigkeit, 
den i~tiologischen Gesichtspunkt durch den teleologischen zu ergi~nzen. 
Wo also zweifelsfrei fremddienliche Zweckmi~Ngkeit vorliegt, wird man 
berechtigt sein, auch gewisse i~tiologisehe Rfieksehlfisse zu machen. Es rut 
der Beweisffihrung keinen Abbrueh, da[~ sie sich auf ein ,,Werturteil" 
stfitzt, aug eine Aussage fiber Zweekm~Bigkeit oder besser Ganzheits- 
bezogenheit (Driesch). Es gibt auch auf die Natur bezogene wahre nieht 
nur subjektive Werturteile (was gegenfiber Marchand 29) und Krom- 
pecher 29a) hervorgehoben sei), einen riehtigen Erkenntnisakt voraus- 
gesetzt. Die Begriffe Parasitismus oder Symbiose, so sehr sie in ihrer 
Symbolik an Verh~ltnisse der mensehliehen Gemeinsehaft erinnern, 
enthalten ein sachlich bereehtigtes Urteil fiber ZweekmgBigkeitsbe- 
ziehungen. Die Ergebnisse der modernen Studien fiber ,,Tier und 
Pflanze in intraeellul~rer Symbiose" (Buchner) sind fiberhaupt nieht 
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verst~ndlich, wenn nicht auch in der Welt des Tats~chlichen ein wahr- 
haftiger Unterschied zwischen dem ,,Miteinander" und dem ,,Gegen- 
einander" zweier Lebewesen besteht, so sehr auch beide Gegensi~tze 
durch Ubergi~nge verbunden sind. Eine blog mechanistisehe Betraeh- 
tung (Ricker) versch]ieBt sich yon vornherein dieser Seite der Wesens- 
erkenntnis ,,lebendiger" Beziehungen, sic zerstSrt ,,das Leben des 
Lebens" (Nietzsche). In ihrer nur atomistisch-analytischen Betraehtung 
bedarf sic notwendig der Erg~nzung durch eine ,,organismisch" ein- 
gestellte ,,Synthesiologie". 

Die bisherigen Ausfiihrungen zwingen somit zu der Annahme, dab 
gewisse Parasiten nieht nur rein destruierende Wirkungen im Sinne 
einer passiven St6rung hervorbringen, sondern auf Grund augerordent- 
lich rein individualisierter Anpassung die F~higkeit haben, sowohl 
formative Reize zu erzeugen, als auch weitgehende Stoffwechsel- und 
Instinktver~nderungen zu veranlassen. Diese stellen aber nicht eine 
aktive Gegenleistung dar, sondern vollziehen sich offenbar unter der Herr- 
sehaft des Parasiten zu seinen Gunsten. Zum Teil handelt es sich um 
bloge Ausl6sungsreize wie bei vielen Gallen; bei ge~vissen F~llen yon 
parasiti~rer Kastration spielt wahrseheinlich eine Hemmung des aktiven 
und eine FSrderung des bisher latenten Sexualhormons die Hauptrolie. 
Bei den strukturellen Reizen der Gallen , den Xenonen wie auch den 
l~eizstoffen, die die Entstehung der erblichen Symphilieinstinkte ver- 
anlassen, spielen aber offenbar systematisierte spezifisch schSpferische 
Kr~fte des Parasiten eine entscheidende Rolle. Was speziell die forma- 
riven Reize anbetrifft, so ware Borsts ,,organisehe" Auffassung des 
Waehstumsproblems, eines Zusammenhangs yon Funktion und Wachs- 
turn im Sinne der,,Unterordnung" der formativen unter die funktionellen 
Reize mit der hier vertretenen Anschauung sehr wohl vereinbar. Sic 
wtirde nur insofern einer Erweiterung bediirfen, als gewisse Parasitell 
dem Wirtsgewebe ganz ffemdartige Funktionen und damit aueh Wachs- 
tumsreize aufzwingen k6nnen - -  wahrseheinlich dutch Abgabe enzym- 
artiger K6rper, einer Art organbildender Stoffe, die gewisse Zellen 
oder Zellteile des WirtskSrpers aus ihrer organiseh-funktionellen Einheit 
im Wirtsorganismus herausl6sen (Giard), in den Dienst des Parasiten 
stellen und ihnen gewissermagen die Gesetze des Handelns vorsehreiben. 

Es soll nunmehr der Versuch gemaeht werden, das bisher Gewonnene 
auf gewisse Fragen der menschliehen Pathologic anzuwenden. Die Mah- 
nung Ziegle~'s ~0) vom Jabre 1896 ist wohl nieht immer geniigend beriiek- 
siehtigt worden : ,,Die Lebensvorg~nge bei den versehiedenen Infektions- 
krankheiten werden gew6hnlich lediglieh vom Standpunkt des mensch- 
lichen Interesses beurteilt, indem man nut das ffir zweekm~gig und niitz- 
lieh h~lt, was den Interessen des Mensehen dient. Eine naturwissen- 
schaftliehe Betraehtung desselben erfordert indessen eine objektivere 
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Beurteilung, und man wird sich auch die Frage vorlegen miissen, ob nieht 
die pathologischen Lebensprozesse zum Tell den Interessen der im KSrper 
sich vermehrenden Parasiten dienen. Wenn Gallwespen ihre Eier in 
BlOtter oder Zweige yon Eichen legen und darnach eine knotige Wuehe- 
rung an den infizierten Stellen entsteht, die den aus den Eiern kriechen- 
den Larven Sehutz und Nahrung gew~hrt, so ist dies sicherlich ein ledig- 
lich den Gallwespenlarven zum Nutzen gereichender Vorgang, welcher 
der Eiche sch~dlich ist. Es ist wahrscheinlich, dal3 auch manche Er- 
scheinungen des kranken Lebens beim Mensehen nicht dem Menschen, 
sondern dem Parasiten, welcher die Krankheit  verursacht, fSrderlich 
sind, und es muB diese M6gliehkeit selbst bei Vorgi~ngen, die wir im 
allgemeinen als fiir uns nfitzlich ansehen, ins Auge gefaBt werden. Wenn 
z. B. bei Tuberkulose oder bei Aussatz oder bet Aktinomykose am Orte 
der Bakterienansiedlung sieh in den Geweben zahlreiehe Zellen an- 
h~ufen, welche teils aus dem Blute stammen, teils durch Teilung der vor- 
handenen Gewebszellen neu entstanden sind, so muB man in Beriick- 
sichtigung ziehenl dab die Anhi~ufung yon Zellen und die Bildung yon 
Keimgewebe die Vermehrung der Bakterien ebensogut f6rdern, als ihr 
hemmend entgegentreten kann, und es li~gt sieh ohne speziell darauf 
gerichtete Untersuchungen nicht entscheiden, wie die Verhiiltnisse 
bei den einzelnen Infektionskrankheiten sieh gestalten. Wir kennen 
einze]lige tierische Parasiten der Epithelien der Haut-  und der Schleim- 
hi~ute, welche dadurch im K6rper einen giinstigen Entwieklungs- 
boden finden, dab zufolge ihrer Anwesenheit das Epithel in Wueherung 
geri~t und dadurch dem Parasiten geniigendes N~hrmateri~l zur Ver- 
fiigung stellt. Die Tatsache, dag groBer Zellreiehtum der Organe fiir 
die Entwieklung der Tuberkulose kein Hindernis ist und dab beim Aus- 
satz die Baeillen sieh vornehmlieh innerhalb yon Zellen vermehren, 
sprieht dafiir, dag Zellanh~ufungen bei diesen Krankheiten ffir den 
Infizierten zum mindesten nieht immer nfitzlich sind. Soweit unsere 
Kenntnisse heute reiehen, darf man annehmen, dal3 i m  Verlaufe der 
einzelnen Infektionskrankheiten, yore Standpunkt des mensehlichen 
Interesses aus gesprochen, sieh sowohl zweekm~Bige, d. h. die Ver- 
breitung der Bakterien im K6rper und die Giftwirkung hemmende, 
als aueh unzweckm~gige, d. h. die Vermehrung und die Giftwirkung der 
Bakterien fSrdernde Vorgi~nge einstellen." Marchand ~1) hat darauf 
hingewiesen , dal3 parasiti~r bedingte lokale Gewebswueherungen wie 
die Pflanzenkrebse und die Gallen eine wesentliche Analogie haben 
mit epithelialen Gewebswueherungen, z. B. den iibertragbaren gew6hn- 
lichen Hornwarzen, dem Molluscum contagiosum, den Hiihnerpoeken 
u . a .  Bekanntlich hat das Molluscum contagiosum, trotzdem ihm eine 
reeht umfangreiche Literatur gewidmet worden ist, in pathogenetischer 
wie besonders i~tiologiseher Hinsieht noeh keine endgfiltige Kl~rung 

21" 
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erfahren. Seine infektiSse Natur steht auBer Zweifel; doch diirfte es 
nicht, wie friiher geglaubt wurde, dureh Protozoen verursaeht sein 
sondern nach Juliusberg 32) wohl sicher dureh ein ultravisibles, filtrier- 
bares Virus. Sein schon makroskopisch erkennbarer li~ppchenfSrmiger, 
aeinSser Bau hatte zahlreiche Autoren, zuletzt noeh Gaucher und Sergent 
]898, verffihrt, in ihm das Degenerationsprodukt einer Talgdriise zu 
erblieken oder seine Entstehung wenigstens yon dem Epithel der Haar- 
follikel anzunehmen. (Virchow, lCind]leisch). Die neueren Unter- 
suehungen haben aber ohne Zmeifel erwiesen, daft das Molluseum con- 
tagiosum lediglich aus einer Wucherung des Deckepithels entsteht, und 
daft seine strukturelle ~hnliehkeit mit einer Talgdriise nieht zu einer 
direkten genetisehen Ableitung aus einer solchen berechtigt. Zur Er- 
kli~rung des eigentiimlieh lappigen Baues nahm Neisser 33) an, ,,da$ 
tier sog. follikuli~re Bau zustande kommt nur dureh die VergrSfterung 
der zu Lappen auswaehsenden Retezapfen". An der Hand seines auf 
dem 4. Dermat. Kongr. demonstrierten Modells behaulotete Neisser: 
,,Man kann dureh Messung feststellen, daft der veto Moll. an der Haut- 
oberfl~che eingenommene t~aum etwa 5 Retezapfen entspricht, und am 
Modell sieht man an der Unterfliehe des Moll.-Zapfens 4 flaehe, grubige 
Einsenkungen, welche die Grenzen zwisehen den 5 stark vergrSfterten, 
in dem Tumor des Epithelioms aufgegangenen I~etezapfen darstellen." 
Mag auch in dem vorliegenden Fall diese Erkl~rung mSglieh erseheinen, 
aus anderen l~i~llen (z. B. dem v0n Jores in Ascho/]s Lehrbuch abge- 
bildeten) geht zweifellos hervor, daft der Bau ein viel zu komplizierter 
ist, als dab er bloft durch VergrSl~erung der zu Lappen auswachsenden 
Retezapfen erklirt  werden kSnnte. Da~ es sich tatsi~chlich um ein be- 
sonderes Bauprinzip, um ein komplexes Histosystem handelt, geht aus 
Unnas 34) Schilderung hervor. Von der Wucherung in der Staehel- 
sehicht sagt er: ,,Zuerst wird ein einzelner runder Buckel ziemlieh senk- 
reeht naeh unten getrieben und an dieser Stelle der PapillarkSrper ab- 
geflacht, resp. eine Papille zur SeJte geschoben und verschmilert, dann 
geschieht dasselbe an einigen benachbarten Stellen und die Buckel 
konfluieren, indem sie sieh vergrSftern, bereits zu einem kleinen acin6sen 
Geb i lde . . .  indem aber die weitere VergrSfterung bald nicht mehr durch 
Hinzukommen neuer Proliferationszentren im benaehbarten Epithel, 
sondern dureh weitere Prbliferation und sekundire (!) Buckelbildung 
der ersten Protuberanzen gesehieht, sondert sich der Knoten als ein 
einheitliehes, lobulires Gebilde yon dem fibrigen, vSllig normal bleiben- 
den Deekepithel ab und dr ing t  als eine halbkugelige, in sich vielfach 
gefaltete und auI einen mSgliehst kleinen Raum zusammengedr~ngte 
:Epithelmasse abw~rts." Nach eingehender Schilderung des weiteren 
Wachstums sagt Unna: ,,Das meehanisehe Prinzip des Waehstums . . .  
l~ftt sich mithin auf eine Wueherung und gleiehzeitige Ansehwellung 
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zerstreuter Epithelbezirke unter ~ufterer Raumbeschr~nkung zuriick- 
fiihren. Da es genau dasselbe Wachstumsprinzip ist, welches die acinSse 
Form jeder Talgdrtise herbeifiihrt, so kann man der Gesehwulst eine 
Analogie mit der Ta]gdriise nicht absprechen. Von einem genetischen 
Zusammenhang mit einer solehen kann aber nieht die Rede sein." 

E s  kann wohl als reeht wahrscheinlich angesehen werden, daft die 
ultravisiblen Parasiten zu jeder einzelnen Epithelzelle im Sinne des Zell- 
parasitismus ,,erni~hrungsphysiologische Beziehungen" gewinnen--7 
ohne daft man sich irgendwelehe Vorstellung maehen kann, welche 
Rol]e die ~iolluscumkSrperchen hierbei spielen. Vielleicht handelt es 
sich auch hier um eine Art ,,Xenone". Unter dieser Voraussetzung wird 
der strukturelle Aufbau des Moll. cont. als hervorragendes Beispiel 
fremddienlicher Zweekm~ftigkeit verst~ndlieh - -  so sehr auch die kau- 
sale Erkli~rung zu wiinschen iibrig l~ftt. Nach dem Prinzip der  Ver- 
grSf~erung der inneren Oberfl~che wird anf kleinstem Raum ein ~axi -  
mum yon Nahrgewebe hervorgebracht, derart, da$ die hypothetischen 
Reifeformen des Parasiten s~tmtlich in den zentralen Ausftthrungs- 
gang und damit zur Ausstreuung gelangen kSnnen. Da$ die Zellan- 
ordnung hierbei dem Wachstumsprinzip der Talgdriisen folgt, lgftt sich 
-erkl~tren entweder dutch besondere strukturelle Reize des Parasiten, 
oder, was wahrscheinlicher ist, durch blol~e Aus15sungsreize gegeniiber 
latenten Talgdrtisenpotenzen im Epidermisepithel. Jedenfalls wiirde 
so am ehesten der merkwiirdige Strukturcharakter des Moll. cont. 
verst~ndlich, dessen Ubereinstimmung mit dem der Talgdriisen wohl 
kaum als zuf~11ig angesehen werden kann. So wenig wit yon Talg- 
drtisenpotenzen wissen, so scheint dennoch ihre Annahme im Hinblick 
auf analoge Erseheinungen bei der Gallenbildung sehr wohl gestattet. *) 

Eine gewisse Verwandtschaft zum Moll. cont. diirfte wenigstens in 
pathogenetischer Hinsicht die Coceidiose der Leber beim Kaninchen 
haben. Daft die gewaltige Wucherung der Gallengangsepithelien, die 
sgmtlieh von einem Merozoiten befallen werden, eine Vermehrung des 
N~thrgewebes darstellt, hegt  auf der Hand. Besonders auff~tllig ist, daft 
das Epithel nicht iiberhaupt nut  wuchert, sondern gegeniiber dem 
Widerstand des Lebergewebes driisige Sprossen, sowie massenhaft 
Papillen treibt, so daft die sich schlieftlieh bildenden Ooeysten sgmtlich 
ihren Weg in den Darm und ins Freie finden kSnnen. Es ist demnach 
reeht wahrseheinlich, dab es sich nicht nur um einen mehr oder wenigcr  

*) Anm. b. d. Korr. : v. Hansemann  hat auf die eharakteristischen Diffe- 
renzen der Mitoseformen bei versehiedenartigen Zellen hingewiesen; bei naher 
geneologischer Verwandschaft kSnnen jedoeh diese Differenzen fast ganz ver- 
schwinden. Als Beispiel fiihrt er die Zellen der Epidermis, der Haarfollikel und 
Talgdriisen an (,,Descendenz u. Pathol." S. 3 1 ) . -  Ferner erw/~hnt v. H. 
Beobachtungen Ribberts, naeh denen dureh experimentelle Einfltisse bei Kaninchen 
aus  der Ep idermi s  sich Talg/ol l ikel  gebildet hditten (1. c. S. 46). 
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unspezifischen Proliferationsreiz handelt, wie er bei zahlreichen anderen 
chronisehen Entziindungen, wenn aueh durehaus nicht mit derselben 
Gesetzmggigkeit beobachtet wird, gleiehviel, ob man an bloBe ,,Ent- 
sparmung" durch ZerstSrung nachbarlicher Zellen oder an Wund- 
hormone denkt, die durch Zellzerfall frei werden, und die Haberlandt 
bei Pflanzen wenigstens sicher naehgewiesen hat. Man wird vielmehr 
aueh an durchaus spezifisehe ausgesprochen fremddienliehe Reiz- 
wirkungen des Parasiten zu denken haben, die sieh zu dem unspezi- 
fischen Reizeffekt hinzuaddieren und die besondere gesetzmgBige An- 
ordnung der Epithelien regelmgl3ig garantieren. 

Kiister fiihrt iibrigens sowohl das Moll. cont. wie auch die Cocci- 
diose unter den ,,gallenghnlichen Neubildungen am Tierk6rper" als 
,,innere Thylacien" auf. 

Eine Folge yon funktionel]en Reizen yon fremddienlieher Zweck- 
m~gigkeit beobachten wir auch bei der Lyssa. Sehon bei all den biolo- 
gischen Geschehnissen, die dem Ausbruch der Krankheit und der Periode 
der Weiterverbreitung vorangehen, lassen sich auffgllige Anpassungen 
feststellen. Von der Bil~wunde aus erfolgt ein Aufstieg dem peripheren 
Nerven entlang in zentripetaler I~iehtung zum Riiekenmark, yon da 
aufwi~rts ins Gehirn. Ferner besteht zu den Speieheldriisen eine besom 
dere Affinitgt: Beim Verimpfungsversueh zeigt kein anderes drfisiges 
Organ einen ann~hernd gleieh hohen Virusgehalt auf. Auf der HShe 
der Krankheit treten nun fast bei alien iiberhaupt empf~ngliehen Tieren 
Reizerseheinungen des Gehirns auf, die flit die Weiterverbreitung des 
Virus mehr oder weniger notwendig sind: Die eigentiimliehe Psyehose, �9 
die zur Beigwat und zu dem eharakteristisehen Wandertrieb fiihrt, 
some die Sehluekbehinderung infolge der Sehlundkri~mpfe. Die Beig- 
wut ist deshalb so bedeutungsvoll, weft der Erreger nur yon tieferen 
Wunden tiberhaupt zu infizieren vermag. Die unverletzte Haut und 
SeMeimhaut lassen im allgemeinen keine Infektion zu. Der Wander- 
trieb, der sich aueh beim ~ensehen bemerkbar maeht (Romberg), und 
der ttunde 50--100 km am Tage zurticklegen l~gt, begiinstigt neue 
Infektionsgelegenheiten, Nach kliniseher und experimenteller Er- 
lahrung h~ngt das Angehen der Infektion ganz wesentl~ch yon der Gr6Be 
der eingebraehten Speichelmenge ab. Demnach verm6gen die Sehlund- 
kr~mpfe im Verein mit der Wasserseheu, die ein Absehlueken des Speiehels 
verhindern, sehr erheblieh zum Erfolg einer BiBinfektion beizutragen. 
Wahrseheinlieh kommt noch eine ,,lebhaftere Speiehelsekretion" 
(Hutyra und Marek 3s) hinzu, diirfte aber sehwer zu erweisen sein. - -  
Ffir sieh allein werden einige der genannten Merkmale, der Speiehel- 
flug, die BeiBwut und die Unruhe auch bei anderen Krankheiten, bei 
meningitischen und encephalitischen Prozessen hi~ufig beobachtet. 
Gleiehwohl dfirfte ein typisches meilenweites Umhersehweifen sowie 
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ein derart aggressives Benehmen hierbei nur selten vorkommen. Da- 
gegen pathognomonisch sind die ausgepr~gten Schlundkr~mpfe und die 
Wasserscheu. Ganz einzigartig und typisch ist vor allem die Kom- 
bination dieser klinischen Merkmale, die in  dieser Art nur bei Lyssa 
vorkommt. Ihre Auffassung als parasitendienliche Reizerseheinungen 
besteht auch zu Recht trotz der Existenz der stillen Wut. Gleichviel 
durch welche Bedingungen sic zu stande kommt, sic stellt vom Stand- 
punkt  des Parasiten nieht nur einen atypischen, sondern auch abnormen 
unvollkommenen Infektionsverlauf ohne Gelegenheit zur Weiterver- 
breitung dar. Die ganze Biologie des Erregers weist darauf hin, dab die 
hervorgehobenen Merkmale mehr oder weniger notwendige Voraus- 
setzungen fiir den Fortbestand des Erregers sind: Die Infektiosit~t 
des Speichels beginnt regelm~l~ig erst kurz vor Ausbruch der Krankheit .  
Da im paralytischen Stadium alle Aktivit~t des Tieres geschwunden 
ist, dr~ngt sich die Infektionsperiode auf einige wenige Tage der eigent- 
lichen Krankheit  zusammen. 

In den Diskussionen fiber die Entzfindung hat die Frage der Zweck- 
mSA~igkeit der entzfindliehen Erscheinungen einen breiten Raum ein- 
genommen, und in die Definition des Wesens der Entzfindung ist nach 
der fiberwiegenden Mehrzah] der Autoren ein Werturteil  fiber ihre 
Zweckm~fiigkeit bekanntlieh in dem Sinne aufgenommen worden, daft 
sic als regulatoriseher Vorgang, als ein Akt der Abwehr, des Ausgleiehs, 
der Wiederherstellung aufgefal~t wird. Ganz grunds~tzlich soll bier 
der ,biologische" oder ,organismische" Standpunkt Ascho//s nicht 
nur als eine yon vielerlei mSgliehen Perspektiven, sondern - -  was we- 
nigstens die Wesenserkenntnis der Entzfindung anbetrifft  - -  als der 
wichtigste und entscheidende angesehen werden. Es unterliegt gewil~ 
der Konvention, wo man die Grenzen der Entzfindung zieht, ob man 
z. B. die Alteration zu ihr reehnet oder nieht. Bei der Erkermtnis der 
biologisehen Bedeutung abet entscheiden nicht Grfinde der Konvention 
(v. Hansemann), sondern Grfinde der Saehe selbst. Nur insofern seheint 
mir bei der parasit~r bedingten Entzfindung e in  prinzipieller Einwand 
�9 notwendig zu sein, dal3 die Erkenntnis gewisser einzelner ,,Merkmale" 
noch durehaus nicht weir genug gediehen ist um fiber ihre , ,Bedeutung" 
ein sicheres Urteil f~tllen zu kSnnen. Das oben fiber Moll. cont .  und die 
Coecidiose Gesagte l~l]t es durehaus als zweifelhaft erscheinen, ob jede 
zellige Proliferation als ,,defensive Reaktion" zu bewerten ist. Ein 
sp~teres Beispiel dfirfte dieselbe Erw~gung ffir manche F~lle yon serSser 
Exsudation reehtfertigen. Ja, die Frage ist durchaus berechtigt, ob 
nicht bei der Entzfindung gewisse als ,,antagonistisehe oder reaktive" 
bezeiehnete (Virchow) Vorg~nge sekund~r dureh den Parasiten eine 
fremddienliche Modifikation erfahren kSnnen, so daB. sic tatsKehlieh 
zu  mehr oder weniger ,,negativen, passiven" Vorg~ngen werden. 
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Ziegler macht auf das Leprom aufmerksam. Es muft in der Tat 
sehr auffallen, daft gerade diejenigen Zel]en, die ffir die Leprabacillen 
offenbar lebensnotwendig sind, im Leprom im Gegensatz zu anderen 
spezifischen Granulomen in besonderer Reichhaltigkeit vorhanden sind 
und in erster Linie die eben als Knoten imponierende Neubildung ver- 
ursaehen, w~hrend Exsudation und Emigration auffallend zurfick- 
treten. J. Schdt']/er~6), der ein groftes Material yon ttaut- und viseeraler 
Lepra fiberbliekt, sagt: ,,Aul3er diesen Virchowschen Leprazellen finder 
man in den Lepromen noch spindelfSrmige Bindegewebszellen, Lympho- 
cyten, Plasmazellen und Mastzellen, jedoeh meist so, dal~ sic an dem 
Aufbau der Neubildung einen nebens~chliehen Anteil nehmen; nicht 
selten bestehen die leprSsen Infiltrate besonders in den Visceralorganen 
nur aus Baeillen und den geschilderten Leprazellen." Aueh Unna 
betont das Zurfiektreten der Plasmazellen und sagt; daft sich ,,die ge- 
ringen pathologisehen Veri~nderungen fast alle im Rahmen der Ityper- 
trophie und Atrophic abspielen". Das Verh~ltnis der hypertrophieren- 
den Zellen zu den Bacillen, die ,,durehaus nieht wi~hleriseh sind, indem 
sie in alle mSgliehen Zellen eindringen", bezeiehnet Babds 37) als ,,wahre 
Symbiose". Er wendet sich gegen die Metschniko~sehe Phagoeyten- 
lehre, gegen Armauer-Hansen, der eine Unsehi~dlichmachung der Ba- 
cillen dureh Einkapselung annimmt : , Ira Gegenteil" sagt Babds, spricht 
die Bildung yon oft enormen Bacillenkolonien im Innern lebenskr~f- 
tiger Zellen eher gegen diese Theorie, und viele Forseher, u. a. Neisser, 
nehmen an, daft die Vermehrung und Koloniebildung der Baeillen wesent- 
lich in Zellen erfolgt." Dafiir spricht wohl auch, daft Leprabacillen oft 
innerhalb yon glatten Muskelzellen der Haut sowie in Ganglienzellen 
naehgewiesen wurden (Bab~s), die iiberhaupt nicht die Eigensehaft der 
Phagocytose besitzen. Ubrigens wird man zugeben, daft abgestorbene 
Baeillenmassen sehr wohl yon jungen Gewebselementen phagocytiert 
und verdaut werden k5nnen. Trotz Leugnung der intracellul~ren Lage- 
.rung glaubt aueh Unna an eine ern~hrungsphysiologisehe Beziehung 
zu den Zellen. ,,Eine innige Verbindung zwisehen den Lepraorganismen 
und den Bindegewebszellen ist daher durchaus nicht in Abrede zu stellen. 
Im Gegenteil zehren offenbar die ersteren vom protoplasmatischen 
Anteil der letzteren und vom Chromatin der Kerne, ohne den achroma- 
tischen Tell der letzteren anzugreifen." 

Demnach dfirfte fotgende Auffassung gerechtfertigt sein. Der Lepra- 
bacillus hat die F~higkeit, durch formative Reize die Vermehrung der 
bindegewebigen Elemente des Granulationsgewebes zu verst~rken, die 
verdauende Tatigkeit seiner Wirtszellen zu hemmen, sowie eine Ver- 
mehrung der protoplasmatischen Anteile, seiner eigentliehen Nahrung, 
zu veranlassen. 

Wahrseheinlich diirften auch beim l~hinosklerom analoge Verhalt- 
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nisse vorliegen. Marschalko ~s) hat unter Zustimmung von Neisser 
und ScMi//er auf die ,,groBe ~hnlichkeit" der Milculiczschen Zellen mit 
den Leprazellen hingewiesen. Auch sie sind mit einer gro~en Stabiliti~t 
ausgestattet und beherbergen in ihrem Inneren bei einer GrSl~e bis zu 
30--40 # massenhaft Keime. Sofern sie, wie Marschallco auf das be- 
stimmteste annimmt, aus Bindegewebszellen hervorgehen, ist auch hier 
die Annahme wahrseheinlich, dal] der Keim durch formative Reize die 
Bildung seines eigenen N~hrgewebes befSrdert, 

Schliet~lieh sei noch der Syphilis und Framb6sie eine kurze Be- 
traehtung gewidmet. In einer ffiiheren Arbeit 39) habe ich auf charak- 
teristische Unterschiede beider nahe verwandter Krankheiten au~- 
merksam gemacht, diG, wit ieh glaube, nur aus gewissen biologischen 
Eigentiimlichkeiten und Anpassungen der Erreger verstgndlieh werden. 
Da die Existenz tertigrer Framb6sie noch nicht mit Sicherheit nach- 
gewiesen ist, sollen nur die sekund~ren Formen beriicksichtigt werden. 
Wghrend die Syphilis auf der allgemeinen Hautdecke tiberwiegend ge- 
schlossene, nicht kontagi6se Efflorescenzen bildet - -  mit Ausnahme 
der n~ssenden Kondytome an besonderen Pr~dilektionsstellen --, zeigt 
die frambotische Papel, das Papillom, regelmgl~ig und unabh~ngig yon 
besonderen maeerierenden Einfliissen einen obefflgchl~ehen Substanz- 
verlust und reiehliche kontagiSse Flfissigkeitsabsonderung, so dal~ dis 
Keime yon viel zahlreicheren Stellen der KSrperoberfl~ehe aus zur 
Weiterverbreitung gelangen k6nnen als bei der Syphilis. Dieser auf- 
f~llige Unterschied wird zweifellos dadurch bedingt, dab sigh die Syphilis- 
spiroeh~ten ganz iiberwiegend in der Cutis, die Framb6siespiroch~ten, 
wie durch zahlreiehe Untersuehungen einwandfrei festgestellt ist, je- 
doch ausschlieBlieh in der Epidermis ~nsiedeln. Das 0dem, das in der 
Xachbarschaft der Spiroeh~ten auftritt, betrifft daher bei der Lues 
mehr die Cutis, bei der Framb6sie haupts~ehlieh die Epidermis (Siebert4~ 
Ein weiterer charakteristischer Unterschied besteht darin, dab dis 
FrambSsie die Schleimh~ute fast regelm~Big Verschont: sis dringt bis 
zum Rande der Schleimhaut vor, l~Bt diess aber zu allermeist frei. 
Baermann 41) hebt dementsprechend die periorale perinasale Lokali- 
sationsgewohnheit hervor; die frambotischen Kondylome sitzen bogen- 
f6rmig etwas yore Anus, den Labien ent[ernt (auch im Original 
hervorgehoben!) Damit steht die Tatsache im Zusammenhang, dab 
die l%amb6sie in der Regel extragenital erworben wird: DiG t3bertragung 
sffolgt durch einfachen Kontakt yon der Haut viel leichter als bei der 
Syphilis, umgekehrt seheint die genitale Infektion dureh die yon den 
Labien etwas entfernte Anordnung eher im Vsrgleich zur Syphilis et- 
was erschwert zu sein. Ich habe versucht, diesen Tatsachen folgends 
Deutung zu geben: Die strenge Beschr~nkung der FrambSsis auf das 
feuchtheifle Tropenklima sowie die experimentellen Erfahrungen bei 
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der Syphilis sprechen dafiir, dab die Spiroch~ten hochgradig k~ilte- 
und trockenempfindlich sind. ' Nimmt man, wie es vielfaeh gesehiebt, 
eine Herleitung der Syphilis yon der FrambSsie an, so mul~ man sieh 
vorstellen, dab eine doppel'te Regulation stattfand, die eine Unab- 
hi~ngigkeit yon klimatischen Einfltissen iiberhaupt gestattete, so da6 
dann erst der Spirochete der Weg dureh alle Zonen frei stand. Korre- 
lativ haben sich folgende beiden Anderungen vollzogen: Die Spiroehi~te 
erwarb die Fi~higkeit, sieh in tieferen, gleichm~13iger temperierten Haut- 
partien anzusiedeln. Das aber setzte voraus, dal~ neue Ubertragungs- 
mSglichkeiten vorhanden waren. Solche aber bieten die Schleimh~ute 
der grol~en K6rper6ffnungen dar, zu denen die Syphilisspiroch~te often- 
bar eine besondere Affinit~t besitzt. Wie sich der weitere Untersehied 
- -  kongenitale Ubertragung bei der Syphilis, ]~ehlen derselben bei der 
FrambSsie - -  den obigen Betrachtungen sinnvoll einffigt, habe ieh in 
der erwiihnten Arbeit ausgeftihrt. Aus dem Gesagten geht mit Sicher- 
heir hervor, dab die Spiroch~ten durch ihr au~erordentlieh fein diffe- 
renziertes Lokalisa~ionsvermSgen zum mindesten insofern einen Ein- 
flul~ ausfiben, als sie aufs genaueste die 0rtlichkeit des entziindl-ichen 
Prozesses bestimmenl so dal~ die Spiroch~tenausseheidung nur dort er- 
folgt, wo gr61~ere Chancen auf erfolgreiche I~euinfektion bestehen. Aber 
es ist recht wahrscheinlich, dab aneh ein spezifiseher Einflul~ auf die 
Art des ser6sen Exsudates vorhanden ist. Herxheimer ~2) sagt yon dem 
0dem bei der ser6sen Entziindung, es  sei geeignet, die Erreger ge- 
wissermal~en zu ,,verdiinnen", d. h. ihren direkten Kontakt  mit  den 
Org~nzellen zum TeiI wenigstens zu beheben, Ribbert definiert die Ent- 
ziindung als ,,die Summe aller Vorg~nge, welehe, dureh die versehieden- 
artigen gewebssch~digenden Ursachen ausgelSst, eine direkte Ein- 
wirl~ung der Zellen und S~fte des KSrpers auf dieselben herbeifiihren". 
Sicherlieh ist fiir die Spirochi~ten der entziindliche Lymphstrom, in 
dem sich die an das Leben in den Lymphspalten angepul~ten anaSroben 
Keime massenhaft vermehren, und vor allem der sie aus der Tiefe an die 
Oberfl~ehe herausschwemmt, von gr6i~ter biologischer Bedeutung. Viel- 
leicht darf men sagen, da6 die Keime die Eigensehaft haben, ~hnlieh 
wie die Leprabacillen ursprfinglieh phagocyt~ren Zellen gegeniiber ,  
so hier der ser6sen E);sudation gegeniiber aus der Not eine Tugend zu 
maehen. 

Naeh Anerkennung spezifiseher ,,Entziindungsreize" sagt AschoM 43) : 
,,Dabei lernen wir mehr und mehr einsehen, da~ sozusagen jeder 
pathogene ]~ikroorganismus eine nur ffir ihn eharakteristisehe l%eaktion 
auslSst, sei es in der Zusammensetzung des Eiters (bUS neutrophilen, 
eosinophilen Leukoeyten, Lymphoeyten ,  Plasmazellen), sei es in dem 
Anfbau der  eniziindHehen Neubildnng (aus Fibrob]asten, Histioeyten, 
Mastzellen, Angioblasten, Glioblasten). Diese: Spezifitgt ist nur als 
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direkte Gegenwirkung gegen die Erreger selbst oder ihre Gifte zu er- 
kliren." Dieser Schlul3satz bedarf in seiner Allgemeinheit sieher einer 
gewissen Einsehr~nkung. Man l~$t die Gesamtheit des entzfindlichen 
Prozesses nach dem Schema verlaufen: Negativer Zustand oder passive 
Gewebsschidigung, darauf eine positive ,antagonistische oder reaktive' 
Leistung, die sich in restituierende, reparative und defensive Einzel- 
reaktionen zerlegen last. Bei der infektiSsen Entzfindung begeht man 
aber den grundsitzlichen Fehler, daf~ man die Wirkung des Parasiten 
der Wirkung einer Summe yon unbelebten Giften gleichsetzt. Statt 
dessert hat man es h i t  einem lebendigen Gegner zu tun, der zwar auch 
nut h i t  stoffliehen ehemischen Mitteln arbeitet, der abet eben als leben- 
diges Wesen in der Lage ist, h i t  systematisierten Reizen auf Grund 
feinster Anpassungen in das !eberidige Getriebe seines Wirtsorganismns 
hemmend und f6rdernd, umschaffend oder neuschaffend einzugreifen. 
Aueh parasitire Mikroorganismen verffigen aufter den die komplexen 
Molekfile des WirtskSrpers spaltenden Enzymen offenbar auch fiber 
solche chemischen Agentien, die die an und fiir sieh gar nieht beein- 
trichtigten vitalen Vorginge in eine fremddienliche l~iehtung dr~ngen 
k6nnen, und welche direkt oder indirekt bewirken, dal3 eine nrsprfing- 
lieh defensive Reaktion wie im Falle der Lepra oder der l~ramb6sie und 
Syphilis in eine parasitendienliche umgewandelt wird. Es kann bei der 
entzfindlichen l~eaktion die Eigenart des Zusammenspielens der ver- 
sehiedenen Zellen und der verschiedenen Zellfunktionen, die den Vorgang 
zu einem ,,spezifischen" stempelt (Ascholf), nieht allein veto Makro- 
organismus im Sinne der Abwehrfunktion, sondern in manchen F~11en 
teilweise auch vom Mikroorganismus im Sinne der fremddienlichen 
Zweekm~l~igkeit bestimmt werden. Tats~tehlich ist die Frage naeh den 
kausalen Beziehungen und nach der biologisehen Bewei~ung dessen, 
was als ,,defensio" bezeichnet wird, weit verwickelter nnd sehwerer 
zu beantworten, als vielfaeh angenommen wird. Man hat oft auf die 
Unvollkommenheit, den nut sehr bedingten Wert der entzfindliehen 
Prozesse als Abwehrreaktion hingewiesen. Kuczynski44) hat den Orga- 
nismus ,,einen armseligen Gegenspieler der Wirkhchkeit" genannt, 
der die Ffille des Tats~chliehen nur sehr unvollkommen erlebt, sie nicht 
in seinen k6rperlichen Reaktionen in ihrer Differenziertheit auszu- 
drficken vermag. Andererseits wird abet der oft sehr unvollkommene 
Effekt auch dutch Eigentfimllchkeiten gewisser Parasiten verst~ndlich, 
die nicht etwa nut dutch die Massenwirkung ihrer Gifte jede Gegenwehr 
lihmen, sondern durch ganz spezifische Anpassung einzelne Abwehr- 
reaktionen grundlegend modifizieren k6nnen. So bleibt also die ,,bio- 
logisehe" Auffassung der infekti6sen Entziindung als regulatorischer 
Vorgang unangetastet; sie bedarf nut grunds~tzlich der Erginzung 
durch eine ebenso ,biologisehe" Auffassung der Aktivit~t des Para- 
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siren. Aktion und Reaktion k6nnen sich zu einem ffir unser Auge kaum 
trennbaren Komplex vereinigen. Einige, wie ich glaube, eindeutig Ms 
parasitg, re Aktion zu bewertende Merkmale wurden oben an verschiedenen 
Beispielen dargelegt. 

Es ist auffgllig, dab bei den h6heren Organismen, besonders beim 
Menschen, Beispiele yon reiner fremddienlicher Zweckmggigkeit nur ver- 
einzelt vorkommen (Molluscum contagiosum), sieh vielmehr meist nur als 
sekundg, re Modifikationen der entztindliehen l~eaktion darstellen. Es er- 
sich daher die Frage, ob nicht auch bei den Pflanzen, die am reinsten 
die fremddienliche Zweekm~gigkeit als h~ufiges Attr ibut  des Parasi- 
tismus erkennen lassen, Abwehrprozesse in T~tigkeit treten. Ki~ster f iber -  
sehreibt ein besonderes Kapitel  in seinem Buch fiber die Pflanzengallen: 
, ,Kampfmittel  des Gallenwirtes; Immuniti i t ."  Es ist im allgemeinen 
sehr wenig Sicheres hierfiber bekannt. Bei manehen yon Bakterien, 
Pilzen und Algen erzeugten Gallen kann yon einem ,,Kampf" gegen 
den Eindringling gesproehen werden, da der Phagoeytose (ira Sinne 
Metschniko#s) vergleiehbare Erscheinungen beobachtet werden. Ferner 
sind manehmal gltere sowie schwaehwiichsige Gewgchse zur Gallen- 
bildung bzw. Infektion wahrscheinlieh auf Grund verminderter Ab- 
wehr besonders disponiert. Auch scheint naeh Hiltner eine Art Immuni- 
sierung bei gewissen Leguminosen stattzufinden. Aber Vorggnge, die 
den entziindlichen Abwehrreaktionen der h6heren Tiere vergleichbar 
wgren, fehlen natfirlieh vollstgndig. - -  Das, was das h6here Lebewesen 
grundsgtzlieh vom niederen nnterseheidet, ist das Geheimnis der ,,In- 
dividualit~t" oder , ,Ganzheit". Die Pflanze stellt in der tt~uptsache 
nur ein ,,nebeneinander"geordnetes System dar: Infizierte Zellen sind 
bei der Abwehr fast ganz auf sieh allein angewiesen. Das Tier hingegen 
bildet ein in sieh ,,fiber- und unter"geordnetes System, dessen Bestand- 
teile in weir innigerem Kontakt  , ,miteinander" stehen. Das Tier ist 
in ganz anderem Mage Ganzheit. Die Pflanze hat  keine ganzmachenden 
Organe wie ein Gefggsystem mit zentralem Motor oder gar ein Zentral- 
nervensystem. Das Tier ist welt weniger auf blog region~re Abwehr 
angewiesen. Je vollkommener es ist, um so mehr reagiert es als Ganzes : 
Es ffihrt flfissige und zellige Bestandteile von welt her an die gefi~hrdete 
Stelle heran. Sehmerzleitende Fasern veranlassen nieht nur reflek- 
torische Muskelaktionen, sondern beeinflussen ~ueh das lebendige 
Zentrum der tierisehen Person und 16sen Handlungen aus -- ein Moment, 
das logischerweise auch zur Defensio gehSrt. Es ist mithin der Grad 
der Individualiti~t,der die Kraf t  der Abwehr beStimmt. Von ihr emp- 
fi~ngt aller Parasitismus sein MaB. Zugleich zeigt sich aber dabei auch 
die Kehrseite Mler h6heren Individualit~t. W~hrend bei den Pflanzen, 
speziell die parasitgren Mikroorganismen nur lokale Wirkungen ent- 
falten, kSnnen sie bei den h6heren Tieren naeh Uberwindung der 5rt- 
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l ichen Widerst~nde,  da eben ganz andere Kommunika t ionsmSgl ieh-  
ke i ten  bestehen, den gesamten Organismus f iberschwemmen u n d  eine 
zerst6rende Massenwirkung entfal ten.  DaB an  den Pf lanzen die Iremd- 

dienliche Zweckm~gigkeit  durch Chemomorphosen soviel deutl ieher  
i n  die Augen spr ingt  als bei den Tieren, diirfte haupts~chlieh durch die 
viel s t~rkeren Wachs tumspo tenzen  des pflanzl iehen Organismus be- 
d ing t  sein. Wahrseheinl ieh wiirde aber eine in t imere  K e n n t n i s  der 

physikal iseh-ehemisehen Verh~ltnisse be im t ier isehen InfektionsprozeB 
aueh hier E inwi rkungen  im Sinne der f remddien l ichen  Zweekm~Bigkeit 
weir hi~ufiger e rkennen  lassen, die indessen weniger morphologische 
als Iunkt ionel le  Ver~nderungen hervorrufen.  

E in  Gesamti iberbl iek fiber die angeffihrten Ta tsaehen  aus der bo- 
t~nisehen,  zoologisehen u n d  mensehl ichen Pathologie zeigt, dab die 
Gal lenbi ldung in  der I Iauptsaehe  nu r  e ine  Seite einer umfassenderen 
biologischen Ersche inung  darstel l t .  Sie zeigt am deut l iehs ten  den 

morpho log i schen  Effekt  der f remddienl ichen Zweckm~Bigkeit, der zwar 
n u t  ve re inze l t  oder durch die entzi indl iche g e a k t i o n  verdeckt  u n d  
sehwer e rkennbar  zweifellos auch noch be im Mensehen vorkommt .  

Dug aber auch ]unlct ionel le  Ver~nderungen,  sei es des Stoffwechsels, 
sei es gewisser nerv6ser F u n k t i o n e n  mi t  zum Wesen der f remddien-  

l ichen Zweckm~gigkei t  geh6ren, ist  oben gezeigt worden. 
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